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1.1. Informace o pisemnych prijimacich zkouskach: apIlné zadani zkuSebnich

otazek &i pFikladii, které jsou soucasti pFijimaci zkousky nebo jeji ¢asti,
a uotazeks vybérem odpovédi, resp. spravné reSeni:

Aplikovana matematika

CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE, FAKULTA STROJNI
PRIIIMACT ZKOUSKY DO NAVAZUJ[CIHO MAGISTERSKEHO STUDIA (2018)
APLIKOVANA MATEMATIK A

Al [10 bodd] Je déna funkee f(x) = v2z + 4.
a) Urcete definiéni obor D(f). Napiste rovnici tecny ke grafu této funkee v bodé [z, f(zq)], je-li zg = 0.

b) Napiste Tayloriv polynom Ts(x) stupné 2 o stiedu ap = 0 zadané funkee f. Pomoci Th(z) urcete
piiblizné hodnotu f{z) pro = = 1/2 (ve tvaru zlomku).

¢) Napiste Lagrangev tvar zbytku Rz(z). Pomocl Rz(1/2) odhadnéte velikost chyby priblizného
vipotétu hodnoty f(1/2) z dlohy b). Vysledek uved'te ve tvaru zlomku.

Resent: a) D(f) =< -2, +00), tefna: y = z/2 + 2.
11y, .. 143
b) To(z) =2 + 53¢ 15% , F(1/2) =

1 ¥
¢) Ra(z) = 5 (26+4) 5243 ¢ lesf mezi g = O0aw, |Ra(1/2)) < 1/512.

A2. (10 bodu]
2 1 3
a) Vypoeftejte vlastnf ¢isla matice A = ( 0 1 2 ) :
0 2 1,
Urcete spektralni polomeér p(A) dané matice, t]. nejvetsi z absolutnich hodnot vlastnich ¢isel matice.
b) Zvolte jedno z vlastnich éisel a zapiste soustavu rovnic pro vypocet vlastnich vektorii. Vyresenim
soustavy naleznéte odpaovidajicl vlastnf vektory.

Resenf: a) Vlastnf éfsla: Ay = 2, Ay = 3, A3 = —1, spektrélni polomér p(A) = 3.
b) Pro vlastnf éfslo Ay = 2 jsou vlastnf vektory u = (¢, 0, 7, t € R, t £ 0.

Pro vlastnf éfslo Az = 3 jsou vlastnf vektory u = (2¢, ¢, t)7, t € R, t # 0.

Pro vlastnf éfslo Az = —1 jsou vlastnf vektory u = (—4¢, —3t, 36)T, t e R, t # 0.

A3. (10 bodu]
Je ddna autonomnf soustava nelinedrnich diferencidlnich rovnie: @ = —2y(x + 1), 3 ==+ yz.

a) Urcete viechny oblasti, jejichz body prochédz{ pravé jedna fizove trajektorie soustavy. Odpoved
zdivodnéte !

b) Urcete viechny body rovnovahy dané soustavy.

¢) Uréete rovnici fizovych trajektorii.

Specidlné urcete rovnici fazové trajektorie, kterd prochédzi bodem M = [-1,2].

i3 (—2y, —2(x
Regen(: a) Jacobiova matice J(z,y) = L ly' 2{;‘;— 1)

b) Body rovnovahy: [0,0], [-1,1], [-1,—=1].

c) Rovnice fazovych trajektorif: #2/2 + y* 2z 4+ y* + C =0

3\
J' je spojita v Es.
s

Rovnice [azové trajektorie, kterd prochézi danym bodem: xzf 24+ 'y?‘a: + y2 -1/2=0



Mechanika tekutin

Prijimacl zkousky pro magisterské studium 2018 — Mechanika tekutin a termodynamika
Piikiad z pfedmétu MT —skupina A

Oteviend vélcovd nddoba na obrazku mé rozméry D = 300 m

mm a H = 500 mm. Byla naplIn&na vodou do vy3ky h = 300 \

mm a uvedena do rotace kolem svislé osy.

N |
~. h
Uréete polet otdtek n, pfi kterych se volnd hladina dotkne ]; I
harniho okraje nédoby. i_,
)
Reseni:
Obecné pro rotaéni nadobu plati:
w? x?

y= g + Yo

Uhlova rychlost a otacky:

_Zmn (1) pak 3w (1 )
w= 60 5 pa = T min

Pokud se hladina pfi rotaci dotkne horniho okraje, pak plati rovnost:
- objemu vzduchu v nadobé za klidu - valce nad hladinou: V¥V = n.D“—“ (H-h)

2 DF
e
1 DE w7

- objemu paraboloidu: V= PrE T
[OR.&
29
R
3
D? 1 pre’g
Verg W=k =snay
2
wz%
(H-h) = g

16.9.(H-h)  [16.981.(05-03) 1
“@= ‘{ D? - 0,32 =i (E)

30.w  30.18,68 1
=2 —178,4 (—)
m o min

VoIné hladina se dotkne hornfho okraje nddoby pfi 178,4 otd€kdch za minutu.

n=




Piijimaci zkousky pro magisterské studium 2018 - Mechanika tekutin a termodynamika
Piikiad z pfedmétu MT —skupina B

Venturiho vodomé&r mé&¥ objemovy tok vody Vna 1
zakladé vy3sek hladin v piezometrickych trubicich.

1

Stanovte objemovy tok vody V pfi znalosti rozdilu F
hladin v piezometrickych trubicich Ly _.Lp=L=0,8 L, —
m, priméru d7 = 0,14m a priméru d» = 0,1 m. d, d,
Ztraty zanedbejte.
e _-_-'-"-——-._____
Regenf:
Obecné Bernoulliho rovnice mezi misty 1 — 2 pod piezometrickymi trubicemi:
2 v
P1, €1 _ P2,
g.hy +F+ 2 g.h, + P + 2

Pro dany pfipad poloZime zakladni vyiku do osy vodoméru a pak h; = h2 = 0. Déle
vyjadfime jednu z rychlosti pomoci rovnice kontinuity:

; i a2
V=c.Al=cC.Az C1=CZ'E:CZ'(I)

Tlak p; a pz jsou tlaky vyjadfeny pomoci vysek hladin v piezometrickych
trubicich:

pr=pg.lia p=p.g. L

Po dosazeni uvedenych vztah(l do obecné BR 1-2:

4

d
p.g.Ly c3 (Ef) _pgl,
3 = ==
P 2 P 2
. Ilz.g.(:.,d— .:2) _ |' Z.Q&L“: 2. 9.8;,.10,f= \J‘l jséfi::ﬂsz T
(@ e e |
=46 m.s™

, 2 2 ,
V=c.Az=c,. . ‘*—f:z;,ﬁ.;:.% =0,036m> 5!

Venturiho vodmérem byl naméfen objemovy tok 0,036 m3.s™.



Mechanika téles

Na obrizku je podiavaci mechanismus, ktery se pohybuje v tihovém poli a na ktery piisobi
hnaci moment M, silové dvojice a sila Fy. Poddvaci mechanismus md 1° volnosti. Pomoci
soufadnice ¢ sestavte Lagrangeovymi rovnicemi II. druhu vlastni pohybovou rovnici tohoto
mechanismu.

Déno: ()Sg = Sg.-\ =r/2, “34 =P S.1C =G, Ch= d, ms ., ]gsg LMz, ]333 L 1My, ]_-]5,1 G N’]g 3 l",] 3 B,
g=9.281 ms™

Urcete:

Napiste obeeny tvar Lagrangeovych rovnic I1. druhu a vyznam symboli v nich pouZitych
Sestavte vyraz pro kinetickou energii tohoto mechanismu

Urtete zobecnénou silu

Popiste obecny zpusob vypoctu Lagrangeovych rovnic 1L druhu, a pak sestavte vlastni
pohybovou rovnici mechanismu uZitim Lagrangeovych rovnic

calb o

Vliv pasivnich odport zanedbejte.



Podavaci mechanismus - feSeni

Ad L d aft‘t _BE, -0
dr\ &g Og
E, kineticka energie g zobecnéna rychlost
t _ Zas o — zobecnéna sila
q — zobecnéna soufadnice
R S IS B
Ad 2. E, = =100, +—mv; +—m,v,
2 2
r
Iy :Izsz'i'm.’.?
w, =@
v, =re
Yy, =reose+p
v, = —r@sing
1 r? 2 ) 5.9
E = % fo+m, ry +mr” +myrosint @ (@
Ad 3. Qm, =M, o, +m,gv, sin p+m,gv, singp —m, gv, — F, sin SV,
. o
= —
2T 5"
v,=ra,
V, = —ra,sing

O=M, +(m?2+ my + m, ]gr sin g+ 7, sin S rsin ¢

Ad 4.

oF, rk 5 o ;
=| 1yt my,—+myr" +mr sin’ @ |@
Gl ' !

d [ OF, po4 :'2+ 2 4 sin® @ |6+ I si .2
—| —— |=| Laga t 1, —+ r” +myr” s @ @+ 2, r” SInQCOS @@
df a?’ 25 2 4 3 4 4

oF, & .
——=m,r" SinPCosPP”
op

2
r . 3 i o | B o 2 m 4 ; .
[!25._.+m27+m3r2+m4r' sz(}‘J](}‘J‘l' myr’ sin peos @’ =M, +(Tz+m:1 +m4]grsmq7+F431nﬁrsmqu




Pruznost a pevnost

PPI
A) Nosnik délky £ a stdlého prifezu (£ /:= konst) je zatiZen na svém
konei (bod A) osamélou svislou silou £ 4 /
Urcete: A ¢ B 7
Pomoci Bernoulliho diferencidlni rovnice prithybové ¢ary natoéeni < >
volného konce nosniku g¢a.
Regeni:
Zakladni vypoctovy vztah je:
M,(x)=—-F-x - v (x)=- .
. E-J,
ReSeni postupnou integraci:
; F-x®t F-x* i
v(x)ZZ'E-Iz-’-(q — v(x)zs_E'Iz+(J.,-x+(J2.
Doplnime okrajové podminky:
1L vI(6)=0 & =0 c 1
" = = - = - ’
v 2-E-], 1T 2B+
2. v(&)=0 e FE L+C,=0 C, =+ i
. — — - . . = - .3 = .
5 6-EJ, 2°EJ, 2 2" "3-E-],
Hledana deformace bude:
= p0) =V (0) = €, =~
Pa=Pll=7v —MMTTE,
B) Nosnik délky ¢ a stdlého prifezu (/.= konst) je zatizen na svém
kraji (bod A) osamélym momentem M. M 7
A B
Urcete: ? 7
Pomoci Bernoulliho diferencidlni rovnice prahybové &iry prithyb < >
volného konce nosniku va.
Resent:
Zakladni vypoctovy vztah je:
+M
My(x)=4+M - v''(x) = B
Regeni postupnou integraci: ‘
B = e 4. g ) = v
vi(x)=-— z = vx)=—=———+Cx+C,.
E-j, 2-E+f, Z
Doplnime okrajové podminky:
1L v'()=0 M =0 = +dt
= e S = - =
Y E-, 1 1YL
2. v(0) =0 ML L =g c -
() = - - — = - = = .
2-E-J; EJ; ? 7 2°E-),
Hledana deformace bude:
. M- £2
vy = I)(”) = (‘2 = —m



PPII

A) Prut délky £ tvoieny tenkosténnym uzavirenym profilem ¢tvercového
tvaru o stiednici velikosti cxc a tloust'ce stény ¢ je na svych koncich
(body A a B) zatizen osamélymi momenty M.

Ddno:
£=0,2m,c=30mm, t=2 mm, M= 1,8-105 N-mm.
Uréete &iselné (vietné jednotek): b

Velikost maximalniho smykového napéti zmax, které vznikne
pFi volném krouceni tohoto tenkosténného profilu (pFepoéty
v pfimé &asti a v rohu neprovadéjte!).

Resent:
Zakladni vypoétovy vztah je:

_ Mg My
Fmax = Wy B Z'As"tmin.
Dosadime zadané hodnoty:
Mg _1.8-105_50N _2
tmax = oTr 2-302:2 i
B) Prut délky # tvoieny tenkosténnym otevirenym U-profilem o velikosti B

stiednice excatloustce stény ¢ je na svych koncich (body A a B)
zatizen osamélymi momenty M. ! T
Ddno:

£=0,7m, c=40mm, {=2mm, M= 3232 N-mm, &= 0,81-105 N-mm-2. g
Urdete &selné (vietné jednotek):

Velikost vzdjemného natoceni konch prutu ¢ s pfi volném krouceni
daného U-profilu (pfepotty v rohu neprovadéjte!).

L5

Reseni:
Zakladni vypoétovy vztah je:
Pa-B = G Ie
Prifezova charakteristika Jxje:
1 3_1 3 4
Jx=73-ct?=3-3-40-2% =320 mm*.
Dosazenim ziskdme vysledek:
3232-700

Pa-p = 081-105-320 0,0873 (rad) = 5° .



Casti strojii

Prijimaci zkougky NMS 2018 — CvIs
Varianta A

Uloha 1 o, o Y

Pro ¢elni ozubené soukoli s pfimymi zuby a parametry 4 f
m=2 ﬂ(_ éc

i=3,8 e
71=20

23=76

x1=+0,1

Xz=-0,1 .

urcete:

velikost rozteénych kruZnic obou kol (dy, d3)

velikost hlavovych kruZnic obou kol (da1,daz)

osovou vzdalenost soukoli pro zabér bez boéni viile (a.)

?ﬁd/ Wz By =40 5356?’ 152
#el - af+2m~(%”‘+><) d*-?—‘“(””ﬂ Poas =y P 1555

Mezi hfidelem a nabojem s primérem hiidele d = 28 mm prenasi tocivy moment o velikosti =
M = 105 Nm t&sné pero s rozméry 8 x 7 x 30 . Uréete velikost kontaktniho tlaku na boku pera. Uréete
velikost smykoveho napéti pro kontrolu pera na st#ih.

Prevalcesa slta F = 2’}1’ F=FSo N )
f-/cw“fé m.w« ‘plocla boleu pera : 22?‘3{5"‘“"‘" Sf'-‘-??m_w‘

Z
Stridna plocka fﬂu‘@ f 22 %8 o~ Sy =6 =
k’c—:—m-&afcfm tCate = =Cf'?;;4‘ Mz,
/
Swaé ove hﬂ/e-eé; =4.2/6 Mz
Uloha 3
Nakreslete schéma toleranénich poli pro uloZeni diry a hiidele v soustavé 1SO s presahem. Vyznaéte
nejmensi a nejvétsi pfesah. Pro ulofeni poufijte soustavu jednotné diry. = e—
| 2b.||
Hla DEL [ ey 1l
_______ WA |

P JF A . ——




Pfijimaci zkousky NMS$ 2018 — MS

Varianta B

Uloha 1 N’M 4/»5[

Pro telni ozubené soukoli s pfimymi zuby a parametry
ms=2

i=4,2

Z;=20

;=84

X1=+0,1

x2=-0,1 .

urcete;

velikost rozte€nych kruznic obou kol (dy, d3)

velikost hlavovych kruZnic obou kol {da1,da2)

osovou vzdalenost soukoli pro zdbér bez hotni viile (ay)

Bd=mg P =40  Fd, =12
P, d+2m(zﬁ+><) A42m(1+x) Py =444 @, =17)6
Ay = ry (-df ?‘dz) 104

T R—— R — T ~75]

Mezi hfidelem a nabojem s primérem hfidele d = 40 mm pfenasi tocivy moment o velikosti
M= 314 Nm tésné pero s rozméry 12 x 8 x 50 . Uréete velikost kontaktniho tlaku na boku pera.
Urcete vehkost smykoveho napéti pro kontrolu pera na stiih,

Prews'fena’ 2/t s e %‘f = /5 70O A

éfou_‘[{.a(( [‘A_\ Coclo bt yera Z,Q)(#M S{ /52 4 M'Z-
Strisine ploclo pera 2R x 12 e =W 456 mun?
xi/oA{—méLHq tLo e Va_ q:_': = 403/3 Mz

=i
‘ / v/
g:ﬂc_,gfr_.oue ka/ﬁ,e{(; T ;E_;: ‘34&’4{ /“ﬂ%
..... ..L’.”Gha_é .

Nakreslete schéma toleranénich poli pro ulozeni diry a hfidele v soustavé ISO s piesahem. Vyznaéte
nejmensi a nejvétsi presah. Pro uloZeni poutijte soustavu jednotného hridele.

M_l&f" N
[N

DIRA

-10 -




Technologie 1

TE1-A
Zakrouzkujte pismena u spravnych odpovédi

1. Linerni smrsténi odlitka z litiny s lupinkovym grafitem pii chladnuti je pfiblizné:

a) 3%
b) 2%
C) 1%

2. Ocel na odlitky se ve slévarnach tavi nejcastéji v:

a) elektrické obloukoveé peci
b) elektrické odporové peci
C) horkovétrné kuplovné

3. Pojivem slévarenskych syntetickych formovacich smési na syrovo je:

a) voda s prisadou vodniho skla
b) navlhéeny jil
C) vodou feditelnd uméla pryskyfice s katalyzatorem

4. Stazenina je vada odlitku vznikla:

a) nerovnomérnym vnitinim pnutim v chladnoucim odlitku
b) uvolnovanim vodni pary a plynii z formovaci smési
C) zménou objemu slitiny v pribéhu tuhnuti

5. Z&pustka je:

a) nastroj pro sériovou vyrobu vykovkiu
b) nastroj pro tazeni vyliska z plechu
C) kovova forma pro vyrobu odlitkl

6. Velikost zpevnéni materialu pfi tvareni zavisi pfedevsim na:
a) objemu, hmotnosti a tvaru polotovaru

b) teploté a velikosti deformace
C) souciniteli tfeni mezi nastrojem a tvarenym materidlem

7. Bezesvé trubky se bézné vyrabéji:

a) rota¢nim kovanim na trnu
b) taZenim nepevnymi nastroji
C) kosym valcovanim nebo protlacovanim

8. Maximalni teplota plamene kyslikoacetylenové smési dosahuje pfiblizné:

a) 3150 °C
b) 2580 °C
C) 1850 °C
9. Svatovani metodou TIG je:
a) svafovani titanovou elektrodou v inertnim plynu
b) svaifovani wolframovou elektrodou v inertnim plynu
C) svafovani tavici se elektrodou v inertnim plynu

10. Eloxovani je:

a) zpusob alkalického moteni pro odstranéni necistot
-11 -



b) zpusob lesténi pro ziskani velmi nizké drsnosti
C) zpusob vytvareni vrstvy oxidu hlinitého

TE1-B
Zakrouzkujte pismena u spravnych odpovédi

1. Nalitek pfi odlévani slouzi k:

a) usmérnéni proudu tekutého kovu z panve do formy
b) zajisténi klidného pInéni dutiny formy a zachyceni strusky
C) uhradé objemovych zmén slitiny pii tuhnuti odlitku

2. Spalitelné modely pro vyrobu slévarenskych forem se zhotovuiji ze:

a) pénovych plasti
b) dreva
C) vosku

3. Pro odstranéni siry z oceli pti taveni v elektrické obloukové peci je nutné:

a) kysela struska a dostatecné dlouhy ,,var* oceli
b) dobra dezoxidace a zasadita struska
C) siln¢ oxidacni atmosféra a ptisady Zelezné rudy

4. Pti vyrobé litiny s kulickovym grafitem pomoci hoi¢iku piisobi potize predevsim:

a) vysoka teplota taveni hot¢iku a nestabilita jeho slou¢enin s nékterymi prvky
b) pomala rozpustnost hoi¢iku a jeho silny sklon k odméSovani
C) nizka teplota varu hoi‘¢iku a jeho vysoka afinita ke kysliku a sii‘e

5. Velikost pfetvarného odporu pfi tvafeni za studena se vzriistajici deformaci:

b) klesa
C) zUstava priblizné konstantni

6. Tvafenim za tepla se rozumi tvarent:

a) tésné€ pod teplotou rekrystalizace
b) nad teplotou rekrystalizace
C) nad teplotou solidu

7. Ptidrzovag pti hlubokém tazeni vyliskii z plechu slouzi k:

a) sniZeni rizika poranéni obsluhy pii zakladani polotovaru
b) presnéjSimu ustaveni polotovaru do nastroje
C) zabranéni vzniku vin a preloZek v oblasti priruby

8. Pfi svarovani pod tavidlem je zdrojem tepla:

a) elektricky oblouk
b) chemicka reakce mezi sloZzkami tavidla a zakladnim materialem
C) teplo vznikajici pti prichodu elektrického proudu tavidlem

9. Po zihé&ni na odstranéni pnuti mé byt svarenec ochlazovan:

a) vevodé
b) v peci
c) proudem vzduchu

10. K zarovému stiikani za ucelem vytvoteni protikorozni ochrany se pouzivaji kovy:

-12 -



Ni, Cr
Cu, Sn
Al Zn

a)
b)

c)

Kli¢ k opravé testidzTE1 dne 9. 5. 2018, varianta TE1-Ai TE1-B

Otazka 1 2 3 4

5

6

Spravna odpovéd cl a b C

b

Spravnych odpovédi

Pocet ziskanych bod 0 1

Technologie 2
OBRABENI

Pro ptipad podélného soustruzeni vnéjsi valcové plochy na dlouhém hiideli na CNC

soustruhu plati nasledujici technologické (fezné) podminky:

parametr zadani A
fezna rychlost v, [m/min] 126
(axialni) posuv f [mm/ot] 0,4
hloubka ttisky a, [mm] 2
pevnost materialu Rm [N/mm?] 700
obrabény priamér D [mm] 80
obrabéna délka L [mm] 200

Vypoctéete nasledujici veli€iny pro zadany zptisob obrabéni:

a)  otacky vietena n [min™], které je nutné nastavit na stroji,

b)  prifez odfezavané tiisky (vrstvy) Ap [mm?],

c) fteznou slozku sily F¢ [N] (= slozka vysledné sily fezani ve sméru hlavniho pohybu
Vc), koeficient c, volte rovno 4,

d) fezny ptikon P. [kW] (= uzitecny piikon vynalozeny na odebrani tiisky),

e)  strojni ¢as tas [S] (= jak dlouho bude nastroj v fezu),

Vypracovani:

a) Rezna rychlost piisobi na obvodu soudasti. Z toho nam vyplyne vzorec
v, = T - d - n. Ten poupravime a i s uvazovanim rozdilnych jednotek dosazovanych
1000-v; 1000-126 1
= = 501 min™",
med T80
b) Pritfez odiezavané tfisky je dan soucinem axialniho posuvu a hloubky tfisky,

veli¢in dostaneme 11 =
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Ap=f-a,=04-2=08mm>
) Rezna slozka sily F. se spocita s pomoci meérné fezné sily k. a prifezu odfezavané
ttisky Ap, F. = k. - Ap. Méma fezna sila se spodita ze vzorce k. = ¢}, - R,
kde:
Rm ... je zadand mez pevnosti materialu
Ck «enen je konstanta (pro soustruZeni je jeji hodnota 3 — 5, zvolime 4).

Vysledna fezna silaje tedy F, = ¢, - R, - Ap =4 -700- 0,8 = 2 240 N.

d) Rezny piikon P je dan soudinem fezné sily a fezné rychlosti, tedy
F. = F, - v,, s ptihlédnutim na réizné jednotky

Feve 22404126
= = = 4,7 kW,
60 000 60 000

e) Nastroj se za jednu otacku posune o hodnotu axidlniho posuvu, za minutu se nastroj
posune 0 vzdalenost posuvu nasobenou otackami. Strojni ¢as je pak podilem
obrabéné délky a minutovym posuvem, tedy (i po pievodu jednotek)

- 60-L _ 60-200

45 fn 04501
ignorovat délky nab¢hu a vybéhu, jelikoz nebyly zadané. I proto, Ze nezname
nastrojovou geometrii, kterd mize ovlivnit zejména délku ndb&hu nastroje.)

= 60 s. (P¥i vypoctu ¢asu v naSem piipadé mizeme
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Materialy

Pfijimaci zkou$ky do navazujicich magisterskych programu 9.5.2018

Priklady - Nauka o materialu I. a Il.
Zadani A

1. Ocel $235JRG1 je nelegovana ocel (max. 0,17 % C), byla prosté zkousce tahové, pfi pouziti kratké zkusebni
tyce dp= 10 mm, byly zjistény nasledujici hodnoty: Fe= 19,7 kN, Fr,= 29,9 kN. Material byl dodan bez
tepelného zpracovani a byla u néj garantovana minimaini narazova prace KV, = 27 J.

Stanovte:
a. Mez kluzu a mez pevnosti (1 b)

gy e 19700 - _ Fpm _ 29900
4 4

b. Nakreslete smiuvni tahovy diagram R = f (¢) této oceli, vyznaéte mez kluzu a mez pevnosti. (1 b)

[ m}ﬁ ;

=
=
g(-1

c. Odpovida vypottena hodnota meze kluzu uvedené oceli? (0,5 b)

ze znadeni = Remin = 235 MPa = ano, vypoétena hodnota meze kluzu odpovida

uvedené oceli

d. Jaka byla délka pomérné zkusebni tyce (Lo) pred zkouskou? (0,5 b)

LU o 5,65-\,‘50 o Sdo =50mm

e. Bude tato ocel kalitelna? Odpovéd zdlvodnéte. (0,5 b)

Ocel nebude kaliteina, neni legovana a ma nizky obsah uhliku.

f. Bude tato ocel svafitelna? Odpovéd zdlvodnéte? (0,5 b)

Ano, ocel bude svaritelna, ma dostatecné nizky obsah uhliku a neni legovana.
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Zadani A pokracovani

g. Jakou zkouskou Ize zjistit narazovou praci viz.zadani bod 1.7 (0,5 b)

Narazovou praci Ize zjistit zkouskou razem v ohybu die Charpy

2. Nakreslete priklad Wahlerovy krivky pro ocel — popiste osy, veliciny, jednotky (1 b), vyznacte mez
unavy (0,5 b) a napiste definici meze Unavy (1 b).

@, el

fo¥ e 1
Mez Gnavy = . = amplituda napéti, které material snese po nekoneény pocet cykii,
prakticky staéi 107 cykid.

3. Vypoctéte teplotu rekrystalizace ¢istého hliniku [°C], kdyz vite, Ze T, = 660 °C. (1 b)

[(660 + 273).0,4] — 273 = 100°C

4. Vyimenujte alotropické modifikace cistého Zeleza a vysvétlete, v cem se lisi. (2 b)

Fe, — stabilni do 760 °C, mrizka K8, BCC, k.t.s.

Fep—> stabilni od 760 do 911 °C, mfizka K8, BCC, k.t.s., ztrata feromagnetickych

viastnosti
Fe,— stabilni od 911 do 1392 °C, mfizka K12, FCC, k.p.s.

Fe;— stabilni od 1392 do 1536 °C, mfizka K8, BCC, k.t.s., ares > areq
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1.

PFijimaci zkousky do navazujicich magisterskych programu 9.5.2018

Priklady - Nauka o materialu l. a ll.

Zadani B

Ocel C55 byla podrobena tahové zkouéce, zkusebni tyé : priimér pfed zkouskou d,= 14 mm, |y = 70 mm.
Rozméry tyce po zkousce d,= 11 mm, I, = 81,2 mm. Bylo odecteno zatizeni Fpp = 63 kN, Fy =120 kN. Pozor,
podle indexu u sily poznate, zda ma material vyraznou ¢i nevyraznou mez kluzu.
Stanovte:

a. Mez kiuzu a mez pevnosti (1 b)

__ Fpgz __ 63000

Fn 120000
Rpoz = 5 =7 = 409 MPa R = e
4

Sy = m14?

=779 MPa

b, Taznost a kontrakci(1 b)

_ AL _ 812-70 e _AS _154-95 _ .o,
A_Lo‘loo_i'm .100=16% Z——SG— i~ ob%

¢. Nakreslete pracovni tahovy diagram F = f (AL) této oceli, vyznacte silu na mezi kluzu a silu mezi pevnosti.

(1b) F@] L _Fin__ N

e

/

/
/

/
/
/
;L‘”—: 926, ACLmm]
d. Podle znaceni materialu uréete pfiblizny obsah uhliku v uvedené oceli. (0,5 b)

0,55%C

e. Uvedena ocel je vhodna k zuslechtovani, vysvétlete tento pojem. (0,5 b)

ZusSlecht'ovani = tepelné zpracovani = kaleni a vysokoteplotni popousdténi.
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f. U zkouseného vzorku byla naméfena tvrdost 248 HBW. Jakou metodou byla tvrdost méfena (popiste

indentor, zatéznou silu, co se méfi).(1 b)

Tvrdost byla méfFena metodou podle Brinella, indentor = kuli¢ka z tvrdokovu, zatéZzna

sila zavisi na zkouSeném materialu a praméru kuli¢ky, méfi se primér vtisku.

2. \ysvétlete, co to je pfechodova teplota (0,5 b), nakreslete a popiste zavislost (veliGiny, jednotky), ze ktere se
uréuje.(1 b)
Prechodova teplota T, = teplota, kdy se material pfestava chovat pfevazné houzevnaté a
zadina se chovat pfevainé kiehce.

i1t

L T[cd
3. Nakreslete krystalové mfiZky, ve kterych krystalizuji kovy, uvedte jejich ¢esky nazev (1,5 b)
kubicka télesné stiedéna kubicka plo$né stfedénéa SestereCna tésné uspofadana

4. Cofoje:
a  Ferit (0,5 b) = intersticidlni tuhy roztok C v Fe,, nebo Feg

b. Perlit (0,5 b) = smés feritu a cementitu (eutektoid metastabilni soustavy)

24

Austenit (0,5 b) = intersticialni tuhy roztok C v Fe,

a

Cementit (0,5 b) = karbid Zeleza = FesC (intermediarni faze)
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1.2. Informace o pisemnych prijimacich zkouskach: kritéria pro vyhodnoceni
a postup, jakym se byl stanoven vysledek piijimaci zkouSky nebo jeji
casti, véetné postupu vedouciho k sestaveni poradi uchazeéi podle
vysledk pFijimaci zkousky (par. 49 odst.1 zdkona o VS):

Vysledek byl stanoven prostym souctem a poradi pfijimanych bylo
stanoveno sestupné od max. do min. poctu ziskanych bodu.

2. Terminy pfijimaciho fizeni

a) termin zahdjeni a ukondeni | Od: Do:
pfijimacich zkouSek v Ffadném 9.5.2018 9.5.2018
terminu o o

b) termin zahdjeni a ukonéeni | Od: Do:

pfijimacich zkousek v_nahradnim
terminu (pokud byly v daném

nahradni termin nahradni termin

nebyl stanoven nebyl stanoven
obdobi souéasti pfijimaciho fizeni)
c¢) termin vydani rozhodnuti o pfijeti
ke studiu 20.9.2018
d) termin vydani rozhodnuti o
pfipadné zadosti o prezkoumani 20.9.2018

rozhodnuti

e) terminy a podminky, za nichZ je | kdykoliv, bez podminek;

mozn nahlédnout S L. . rone tear
ozno ahlednou do vsech materialy jsou soucasti listinnych

ma:lercljalu,’ k,tere rrvi_a_ult’vykznarr; Zro dokumentli ulozenych na Oddéleni
rozhodovani o pfijeti ke studiu studijnim FS CVUT

podle § 50 odst. 6 zakonao VS v Praze

f) termin skonéeni pfijimaciho fizeni

3. Informace o vysledcich pfijimaciho fFizeni

a) pocet podanych pfihlasek 581

b) poéet pfihlasenych uchazeci 581

c) pocet uchazeéq, ktefi se zuéastnili pfijimacich zkousek, 221
vcéetné pfijimacich zkousek v nahradnim terminu

d) podet uchazeéq, ktefi splnili podminky pfijeti 510

e) pocet uchazeéq, ktefi nesplnili podminky pfijeti 71

f) pocet uchazeéd pfijatych ke studiu, bez uvedeni poétu
uchazecli prijatych ke studiu aZz na zakladé vysledku

pfezkoumani plivodniho rozhodnuti (§ 50 odst. 5 a 7 zakona o 510
vysokych skolach)
g) pocet uchazeéi prijatych celkem —skuteéné zapsanych 409
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4. Zakladni statistické charakteristiky

a) pocet uchazedd, ktefi se zacastnili pisemné pfijimaci zkousky 221
b) nejlepsi mozny vysledek pisemné pfijimaci zkousky 100%
¢) nejlepsi skuteéné dosaZeny vysledek pisemné pfijimaci
- 83%
zkousSky
d) pramérny vysledek pisemné pfijimaci zkousky 44.2%
e) smérodatnd odchylka vysledkl pisemné pfijimaci zkousky +27,7%
f) decilové hranice vysledku zkousky d1=62%, d2=55%,

d3=50%, d4=48%,
d5=44%,d6=39%,
d7=35%, d8=29%
d9=19%

5. ZvefFejiiovani vysledki pFijimaciho Fizeni
Zprava o prtibéhu pfijimaciho fizeni je zvefejnéna na webovych strankach
fakulty www.fs.cvut.cz.

Tato zprava byla predana elektronicky i v tisténé podobé na Odbor pro
studium a studentské zalezitosti Rektoratu CVUT.

V Praze dne 16.10.2018

/,

/o

Predal:
Ing. R. Petrova, Ph.D.

doc. Ing. Jan Rezni¢ek, CSc.
prodékan pro pedagogickou ¢innost FS
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